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1. INTRODUCCIÓN
Subsistemas integrantes del saneamiento
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¸ Evitar enfermedades y epidemias

Minimizar inundaciones

¸ Proteger al ciudadano

¸Garantizar el funcionamiento de las

actividades de la ciudad

Ambiental

¸Mantener y mejorar la calidad del

medio receptor

¸Mantener los recursos



PROBLEMAS 
HABITUALES

CAUSAS ORIGEN

ɆInundaciones

ɆOlores

ɆImpacto 
Ambiental

ɆColapso 
estructural

ɆFalta de 
limpieza

Naturales
Orografía

Pluviometría

Urbanísticas
Desarrollo urbanístico desmesurado

Ocupación cuencas naturales
Barreras de superficie o subterráneas

Deficiencias
en la red

Insuficiencias en colectores
Materiales baja calidad o deteriorados

Inflexibilidad red
Inexistencia elementos de regulación

Deficiencias de gestión 
Desconocimiento sistema

Desconocimiento funcionamiento
Mantenimiento insuficiente

Deficiencias de planificación
Ausencia plan actualizado
Uso criterios tradicionales
Visión local y a corto plazo

INEVITABLES

EVITABLES: 

DEFICIENCIAS 

DE GESTIÓN

1. INTRODUCCIÓN
Problemas habituales de los sistemas de drenaje urbano
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2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Situación actual: España

ÅMultiplicidad de administraciones: diferentes normativas y 
criterios

ÅResponsabilidades crecientes

ÅFalta de visión de ciclo integral

ÅMercado con poco valor añadido. Falta de tecnología.

ÅDuración corta de los contratos. Visión a corto plazo.

ÅInfrafinanciación



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Situación actual: España

Principales problemas de la red de alcantarillado por tipo de municipio. Encuesta AEAS 2018



>50 % Municipiosen España sin plan director de 
la red

30 años Edad promedio del 49% de la red en 
España

5 Episodios anuales deatasco de la red 
que requieren actuación de urgencia

>улл aϵκŀƷƻImpacto económico de las inundaciones 
en España 

> 50%
De la contaminaciónque llega al medio 
receptor vía vertidos en tiempos de lluvia en 
España

10-80 Vertidos contaminantes (DSS) en 
tiempo de lluvia

30.000 Mϵ De déficit en drenaje urbano (anti-
inundaciones + anti-DSS)

2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Situación actual: España



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS. 
Perspectivas futuras: Requerimientos 

ÅVisión integral ciclo del agua:

ÁConocimiento preciso del sistema

ÁCoordinación alcantarillado- EDAR-medio receptor

ÁReutilización agua (adaptar la calidad al consumo) 

ÁConocimiento preciso: medición y simulación de procesos

ÅGestión & Infraestructura:

ÁPlanificación (continúa haciendo falta infraestructura)

ÁExplotación y mantenimiento 

ÁRehabilitación

ÁControl en tiempo real

ÁSalud y seguridad



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Perspectivas futuras: Requerimientos

ÅTecnología

ÁConocimiento  del sistema y control en tiempo real

ÁModelización (EDAR, alcantarillado, medio receptor)

ÁTratamientos avanzados: membranas, olores, anti-DSU

ÁConstrucción e impacto ambiental

ÁDisminución / aumento de costes

ÅSostenibilidad

ÁParticipación-colaboración ciudadano

ÁDisminución impacto ambiental 

ÁTarificación:  Sostenibilidad economía

ÁNo contaminación en origen: Control de vertidos

ÁMinimización de residuos



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Perspectivas futuras: España

HABRIA QUE PAGAR 2 O 2,5 VECES LO QUE ANUALMENTE SE PAGA 
EN ESPAÑA POR EL AGUA!!



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Perspectivas futuras: Interacciones drenaje urbano

DRENAJE 
URBANO

INFRAESTRUCTURAS

URBANISMO

SALUD PÚBLICA

DEPURADORA

MEDIO AMBIENTE

CIUDADANOS

ES IMPRESCINDIBLE CONSIDERAR TODOS LOS ELEMENTOS QUE INTERACCIONAN CON EL 
DRENAJE URBANO 



2. SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Perspectivas futuras: Nuevos condicionantes

ÅPresión de la opinión pública:

ÁNivel de calidad de vida

ÁAuge ecologista-medioambiental

ÁComparación del desarrollo en otros países

ÅLegislación:

ÁDirectiva 91/271 de la UE de 21-05-91

ÁDirectiva Marco del Agua 2000/60/CE

ÁRD 1290/2012; OM AAA/2056/2014; Normas Técnicas DSS

ÁNormativas y planes de las C.C.A.A.

ÅPreocupación y demanda municipal:

ÁCompetencia municipal del saneamiento y medio ambiente

ÁIncidencia de las 95!wΩǎ

ÁDemandas generales (¿qué hacer en el alcantarillado?)



Antigüedad de la red de alcantarillado por tipo de municipio. Encuesta AEAS 2018

2.SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS 
Perspectivas futuras: Presión sobre la renovación de activos

ǇΦŜƧΦ Ŝƴ ¦{! ŎŀŘŀ нΩ ǎŜ ǊƻƳǇŜ ǳƴŀ ǘǳōŜǊƝŀ 
de agua potable o una alcantarilla!!!
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3. NECESIDAD DE UNA NUEVA FILOSOFIA DE  GESTIÓN 
DEL DRENAJE URBANO

ÅLosproblemasactualesy los nuevoscondicionantesobligan a una

evolución (revolución) en los planteamientos de la gestión del

drenaje urbano, pasando de sistemas pasivos y sin gestión a

sistemascon una gestión integral, moderna y avanzada,y, a ser

posible,a sistemasactivos



3. NECESIDAD DE UNA NUEVA FILOSOFIA DE  GESTIÓN 
DEL DRENAJE URBANO

GESTIÓN 
TRADICIONAL 

DRENAJE URBANO

- Produce todavía 
problemas al 

ciudadano y a los 
medios receptores

- Poco eficiente y con 
deficiencias

GESTIÓN AVANZADA/ SMART 
DRENAJE URBANO

- Conocimiento preciso y 
exhaustivo del sistema, su 

estado y su funcionamiento

- Planificación integral drenaje 
urbano-depuradora-medio 

receptor

- Gestión completa y 
coordinada en tiempo real

- Enfoque medioambiental y 
sostenible

- Resiliencia ante amenazas 
emergentes

NUEVOS 
CONDICIONANTES

- Presión normativa

- Presión social

- Alcantarillado cada vez 
más envejecido

- Amenazas emergentes 
(cambio climático, etc.)

NUEVAS HERRAMIENTAS

- Modelos de simulación

- GIS

- Sistema de Telecontrol

- Sistemas de ayuda a la 
gestión de activos

- Otras: nuevos sensores, 
Saas, big data, drones
robots,  etc.



NUEVAS HERRAMIENTAS



Plan Maestro 
de Drenaje 
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4. NUEVAS HERRAMIENTAS

- Holística
- Coordinada
- Tiempo Real



ÁSistema para el conocimiento básico y exhaustivo de la red y de su estado

ÁUsos tradicionales del GIS: 

ωPosicionamiento en superficie de los elementos

ωDefinición geométrica de la red

ÁSoporte a aplicativos innovadores de gestión de activos

ÁDificultad principal: obtención datos fiables de la red

4. NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de información geográfica (GIS)



4.NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de Modelización Matemática: Red de drenaje 
urbano / flujo superficial 

ÅSimulación cuantitativa y cualitativa del funcionamiento del 

alcantarillado, depuradora y medio receptor

ÅCalibración del modelo ïajuste progresivo

ÅUsos generales, de detalle y operativos: planificación, 

proyectos, explotación y mantenimiento



MODELO DE RED

Simula el comportamiento y 
la capacidad de la red

MODELO DE SUPERFICIE

Simula el comportamiento y el 
nivel del flujo superficial por la 

ciudad

4.NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de Modelización Matemática: Red de drenaje 
urbano / flujo superficial


