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1.

INTRODUCCION

Subsistemas integrantes del saneamiento

Salud publica
Evitar enfermedades y epidemias
Minimizar inundaciones

Proteger al ciudadano
Garantizar el funcionamiento de las

actividades de la ciudad

- Ambiental

Mantener y mejorar la calidad del
medio receptor

Mantener los recursos
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Problemas habituales de los sistemas de drenaje urbano

emaccsa

PROBLEMAS
HABITUALES CAUSAS ORIGEN
Naturales Oro_grafla,
Pluviometria
Desarrollo urbanistico desmesurado
Urbanisticas Ocupacion cuencas naturales
Flnundaciones Barreras de superficie o subterraneas
FOlores L
Insuficiencias en colectores
%mg_acttol Deficiencias Materiales baja calidad o deteriorados
T en la red Inflexibilidad red
- EColapso Inexistencia elementos de regulacion
estructural
PFalta de Desconocimiento sistema
limpieza Deficiencias de gestion Desconocimiento funcionamiento
Mantenimiento insuficiente
Ausencia plan actualizado
Deficiencias de planificacion Uso criterios tradicionales
Vision local y a corto plazo
CATEDRA UDC

EVITABLES:
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Situacion actual: Espaia

AMultiplicidad de administraciones: diferentes normativas y
criterios

AResponsabilidades crecientes

AFalta de vision de ciclo integral

AMercado con poco valor afiadido. Falta de tecnologia.
ADuracion corta de los contratos. Visién a corto plazo.

A Infrafinanciacion
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Situacion actual: Espaia

Areas Metro politanas

Mas de 100000

Entre 50001 y 100000

Entre 20001 y 50000

Menos de 20000

0

Principales problemas de la red de alcantarillado por tipo de municipio. Encuesta AEAS 2018
FARO DE VIGO
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%

M Insuficiencia de la red (en lluvias)

M Filtraciones del subsuelo a la red

m Vertidos peligrosos a la red

B Mal estado general de lared

B Informacién incompleta

® Impacto contaminante por vertidos

en tiempo de lluvia

80%  100%

22/09/2014 11:14 CEST @Vl'deo
La tromba de agua causa problemas
de circulacion

.  Mb

L 21N

| EL PAIS / AGENCIAS | Valencia
, Los bomberos intervienen en el rescate de
personas atrapadas en coches en varias

poblaciones del Camp de Tdria

Lluvias torrenciales vuelven a provocar
inundaciones y obligan a cortar Julian Estévez

Activada la alerta amarilla para hoy por intensas precipitaciones

Resacon | 14112014 | 0208

Uns nueva lluvis toencial de spenas unos
minutos volvié ayer a causar algunos problemas
en la ciudad. A las 19.10 horss y en apenas diez
minutos cayeron ayer casi 9 litros por metro
cuadrado. Ests enorme intensidad de sgua que
casi coincidié con ls pleamar (20.30 h.) provocd
variss incidenciss en el centro como el

de illas & en
zonas como Colén, Areal o Rosslis de Castro.

Julidn Estévez volvié a ser Ia calle peor parads.
La Policia Local la corté durante medis hora tras
quedar parcialmente inundads. Esto provocs
problemas de tréfico en Sanjurjo Badis. Los
bomberos tuvieron que intervenir también en la
inundacién de un pisc en la avenida de Balaidos
y en Ia retirada de una valls que smenszaba con
cserse en s svenids de Madrid

Meteogalicia prevé para hoy lluvias intensas que
podrisn volver a provocar problemss. Esté

activado el nivel smarillo en tiens entre Ias 08.00
¥ las 18.00 horas.
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Situacion actual: Espaia

0 Municipiosen Espaia sin plan director de
>50 /0 la red
~ Edad promediael 49% de la red en
30 anos Esparia
5 Episodios anualede atasco de la red

gue requieren actuacién de urgencia

Impacie econdmicae las inundaciones
>y nn  acK g3z

De lacontaminacionque llega al medio

> 50% receptor via vertidos en tiempos de lluvia €
M Espana
10_80 Vertidos contaminantes (DS&n

tiempo de lluvia

30.000 ME De déficiten drenaje urbano (anti

inundaciones + anDSS)
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS.
Perspectivas futuras: Requerimientos

AVision integral ciclo del agua:

A Conocimiento preciso del sistema

A Coordinacion alcantarilladicDARmedio receptor

A Reutilizacion agua (adaptar la calidad al consumo)

A Conocimiento preciso: medicion y simulacion de procesos

AGestion & Infraestructura:

- N A Planificacion (continda haciendo falta infraestructura)
A Explotacion y mantenimiento
A Rehabilitacion
A Control en tiempo real
A Salud y seguridad
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SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Perspectivas futuras: Requerimientos

ATecnologia

A Conocimiento del sistema y control en tiempo real
A Modelizacion (EDAR, alcantarillado, medio receptor)
A Tratamientos avanzados: membranas, olores,-BxglJ
A Construccion e impacto ambiental

A Disminucion / aumento de costes

A Sostenibilidad

A Participaciorcolaboracion ciudadano

A Disminucion impacto ambiental

A Tarificacion: Sostenibilidad economia

A No contaminacion en origen: Control de vertidos
A Minimizacion de residuos
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SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Perspectivas futuras: Espana

Preus unitaris subministrament | sanejament (€£/m%)

500

= & I= = & = =
P s 8 E§ o2 7R EE G
g : 3 g £
=
@ Preu unitari del subministrament @ Preu unitari del sanejament

HABRIA QUE PAGAR 2 O 2,5 VECES LO QUE ANUALMENTE SE PAGA
EN ESPANA POR EL AGUA!!
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Perspectivas futuras: Interacciones drenaje urbano

INFRAESTRUCTURAS
CIUDADANOS URBANISMO

DRENAJE
- MEDIO AMBIENTE /

URBANO
v D
ES IMPRESCINDIBLE CONSIDERAR TODOS LOS ELEMENTOS QUE ANTERATELION

DRENAJE URBANO
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2. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Perspectivas futuras: Nuevos condicionantes

A Legislacién:

A Directiva 91/271 de la UE de-P591

A Directiva Marco del Agua 2000/60/CE

A RD 1290/2012; OM AAA/2056/2014; Normas Téecnicas DSS
A Normativas y planes de las C.C.A.A.

APreocupacion y demanda municipal:

A Competencia municipal del saneamiento y medio ambiente
Alncidenciadela8 5! wQa
A Demandas generales (¢,qué hacer en el alcantarillado?)

APresién de la opinién pablica:

A Nivel de calidad de vida
A Auge ecologistanedioambiental
A Comparacion del desarrollo en otros paises
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2.SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS
Perspectivas futuras: Presion sobre la renovacion de activos

Total

Areas Metropolitanas

Toxc waTERs

Saving U.S. Water and Sewer Systems Would Be Costly

Mas de 100000

WASHINGTON — One recent morning, George S. Hawkins, a long-haired [—
i ist who now leads one of the largest and i water
and sewer systems, trudged to a street corner here where water was gushing [in R
Entre 50001 y 100000 oo the s ® comonre
13}

@, Enge Ths image A cold snap had ruptured a major pipe & eant
i installed the same year the light bulb was
invented. Homes near the fashionable
‘Dupont Circle neighborhood were quickly @ RePRINTS
going dry, and Mr. Hawkins, who had
recently taken over the District of Columbia
‘Water and Sewer Authority despite having
no experience running a major utility, was
responsible for fixing the problem.

[l siLe Pace

SHARE

Entre 20001 y 50000

Ascity employees searched for underground
valves, agrowing crowd started asking angry questions. Fipes were
breaking across town, and fire hydrants weren’t working, they
complained. Why couldn't the city deliver water, one man yelled at
Mr. Hawkins.

Menos de 20000

Toxic Waters
The Breaking Point

Articles in this series are examining

aters and regulators’ responses, Such questions common across the nation as water
Previous Artces i the Sers and sever systenas break dowa. Today, asignifcant water line
0% 10%  20% 30%  40% 0%  60% 70%  80% 90%  100% . Y S
Protection Agency data.
xoken pipes,

Bl 3
e i - In Washington alone there is a pipe break every day, on average,

m Menor de 10 afios mEntre 11y 20 anos m Entre 21 y 30 afios ot [ N Y

causing untreated sewage to flow into the Potomac and Anacostia
Rivers.

@ e s
CLEnwGe 8 1458 et and foderal studis indicate that thousands of water and sewer

Systems may be too old to function properly.

B Entre 31y 40 afios B Mayor de 40 afios

For decades, these systems — some built around the time of the Civil
‘War — havebeen ignored by politicians and residents accustomed to
paying almost nothing for water delivery and sewage removal. And
50 each year, hundreds of thousands of ruptures damage streets and
homes and pollutants to seep into drinking water

supplies.

Antigiiedad de la red de alcantarillado por tipo de municipio. Encuesta AEAS 2018
LlJbSad Sy ! {! OFRI H
de agua potable o una alcantarilla!!!

Mr. Haw#es answer to such problems will not please a lot of
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NECESIDAD DE UNA NUEVA
FILOSOFIA DE GESTION DEL
DRENAJE URBANO
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3. NECESIDAD DE UNA NUEVA FILOSOFIA DE GESTION
DEL DRENAJE URBANO

AlLos problemasactualesy los nuevos condicionantesobligan a una
evolucion (revolucion) en los planteamientos de la gestion del
drenaje urbano, pasando de sistemas pasivosy sin gestion a
sistemascon una gestion integral, moderna y avanzada,y, a ser

posible,a sistemasactivos

Gestid Avancada
del Drenatge Urba
X X X X

o6 @
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3. NECESIDAD DE UNA NUEVA FILOSOFIA DE GESTION
DEL DRENAJE URBANO

NUEVOS
CONDICIONANTES

Presidon normativa

. DRENAJE URBANO
Alcantarillado cada vez

mas envejecido - Conocimiento preciso y
exhaustivo del sistema, su

Amenazas emergentes estado y su funcionamiento
(cambio climatico, etc.)

- Planificacion integral drenaje

- Produce todavia urbano-depuradoramedio
problemas al receptor

clicananeicies Gestion completa y
medios receptores X ;
o : NUEVAS HERRAMIENTAS vlelo] e [IiF-Te NI Ril=T g oJo N (=F:1
- Poco eficiente y con

deficiencias Modelos de simulacion - Enfoque medioambiental y
GIS sostenible

- Resiliencia ante amenazas
emergentes

- Sistema de Telecontrol

- Sistemas de ayuda a la
gestion de activos

- Oftras: nuevos sensores,
Saas big data, drones

CATEDRA UDC robots, etc.
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NUEVAS HERRAMIENTAS
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4. NUEVAS HERRAMIENTAS

Sistema de
Modelizacion
Matematica

Sistema de
Informacion
Territorial (GIS

Plan Maestro
de Drenaje
Urbano
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Sistema de
Telecontrol

Sistema de

ayuda a la

gestion de
activos

Operacion
avanzada

Holistica
Coordinada
Tiempo Real

Mantenimiento
y conservacion
avanzada

Gestion activa
en tiempo real
(alertas +
operacion
hidraulica)




4. NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de informacion geografica (GIS)

A Sistema para el conocimiento basico y exhaustivo de la red y de su estado

A Usos tradicionales del GIS:
w Posicionamiento en superficie de los elementos
w Definicion geometrica de la red

A Soporte a aplicativos innovadores de gestion de activos
A Dificultad principal: obtencion datos fiables de la red

“t= Ctrol Qualitat trams ‘Z‘ ‘E‘ g‘

rrrrrrr
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4. NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de Modelizacion Matematica: Red de drenaje
urbano / flujo superficial

ASimulacién cuantitativa y cualitativa del funcionamiento del
alcantarillado, depuradora y medio receptor
Acalibracion del modelo i ajuste progresivo

AUsos generales, de detalle y operativos: planificacion,
proyectos, explotaciéon y mantenimiento
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4. NUEVAS HERRAMIENTAS
Sistema de Modelizacion Matematica: Red de drenaje

urbano / flujo superficial
MODELO DE SUPERFICIE

Simula el comportamiento y el
nivel del flujo superficial por la
ciudad

MODELO DE RED

Simula el comportamiento y
la capacidad de la red
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